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1. Objetivos generales

La asignatura de Instrumentacién Electrénica | esta dirigida hacia la formacién del alumno en el estudio de los
fundamentos de medida de magnitudes eléctricas e instrumentos basicos de laboratorio. En este sentido, se
pretende que el alumno tome un sdlido contacto con el trabajo en el laboratorio, fundamental en toda carrera
experimental.

Los objetivos generales perseguidos en la asignatura son los siguientes:

- Introducir al alumno en la terminologia asociada a la instrumentacion y medida, asi como en las técnicas de
medida de magnitudes eléctricas y la teoria de errores asociada al proceso de medida.

- Sentar las bases en el manejo y operacion de los instrumentos basicos de laboratorio, mediante el conocimiento
de su estructura interna, aplicacion y fundamentos de disefio.

2. Programa de la asignatura
2.1. Programa de teoria

Tema 1. Introduccidn a la Instrumentacién (1 hora)

Instrumentacion y equipos. Medida. Terminologia: exactitud, resolucién, sensibilidad.

Tema 2. Sefales Eléctricas y Medidas (1 hora)

Sefiales eléctricas y sus Caracteristicas. Medida de sefiales eléctricas: polaridad, referencia, tierra, masa.
Tema 3. Errores (1 hora)

Errores de medicion. Exactitud y precision. Tipos de error.

Tema 4. Fuentes de Alimentacién (2 horas)

Fuentes de alimentacion: Introduccion. Fuentes de laboratorio. Operacion y modos de funcionamiento.
Caracteristicas generales.

Tema 5. Multimetros digitales (3 horas)

Introduccion. El multimetro digital. Constitucion. Operacion y errores introducidos por efecto de carga e
insercion. Especificaciones y funciones automaticas de un multimetro digital. Ancho de Banda

Tema 6. Generador de funciones (1 hora)

Generador de funciones: Sefiales periddicas. Parametros y tipos. Generadores de funcion. Operacion basica.
Caracteristicas generales.

Tema 7. Osciloscopio (6 horas)

Osciloscopio analdgico: Constitucién. Descripcion de los bloques constituyentes. Operacion bésica del
osciloscopio. Ancho de Banda. Osciloscopios de dos canales. Aplicaciones de medida. Sondas de medida para
osciloscopios.

2.2 Programa de précticas
Las practicas consistiran en la realizacién de 15 sesiones de laboratorio de 2 horas cada una.
Practica n° 1 (2 h): Descripcién del puesto de laboratorio. Medida de componentes pasivos.

Descripcion de un puesto basico de laboratorio. Normas de seguridad en el laboratorio. Protecciones de los
equipos de medida. Material de practicas (Cables de medida, placa de experimentacion). Caracteristicas e
identificacion de componentes pasivos: resistencias fijas, resistencias variables y condensadores (calculo de
valor 6hmico, tolerancia, y potencia).



Préactica n° 2 (2 h): Medida de componentes pasivos. Descripciéon del funcionamiento del multimetro,
para la medida de resistencias.

Descripcion del funcionamiento del multimetro como 6hmetro. Medida de resistencias fijas y variables.
Comprobar que el valor esta dentro del rango de su valor teérico. Montaje de circuitos serie y paralelo,
usando resistencias fijas. Manejo de las escalas del multimetro. Calculo de potencias, tensiones y corrientes
maximas en las resistencias.

Practica n° 3 (2 h): Manejo de la fuente de alimentacion del laboratorio. Modos de funcionamiento de
la fuente.

Descripcion del funcionamiento y los mandos de la fuente de alimentacion y del multimetro del laboratorio.
Caélculo de la intensidad maxima que soporta un circuito. Limitar la intensidad de la fuente. Aplicar una
tensién a una resistencia en los distintos modos de funcionamiento de la fuente de continua (independiente,
serie y paralelo). Medida de tensiones e intensidades con el multimetro. Comparar la precision en la medida
de los distintos elementos usados. Calculo de errores.

Practica n° 4 (2 h): Estudiar el comportamiento de la fuente de alimentacién con la intensidad limitada.

Calcular tedricamente la curva V-1 de una resistencia fija. Medir y dibujar la curva V-1 para diferentes valores
de resistencias fijas. Analisis de los resultados usando distintos instrumentos de medida.

Practica n°® 5 (2 h): Funcionamiento de la fuente de alimentacion como fuente de corriente y como
fuente de tension.

Calcular tedricamente la curva V-1 de una resistencia variable. Medir y dibujar la curva V-1 de una resistencia
variable. Analisis de los resultados usando distintos instrumentos de medida.

Practica n° 6 (2 h): Estudio de la fuente de tensién en modo simétrico. Analisis del efecto de la fuente
maestra sobre la seguidora. Estudio de un divisor de tension.

Con la fuente de alimentacion en modo simétrico, conectarla a una carga fija, en primer lugar a la maestra y
en segundo lugar a la seguidora. Analisis de los resultados obtenidos. Estudio de divisores de tension (tension,
intensidad, resistencia).

Practica n° 7 (2 h) Disefiar un divisor de tension. Calculo de circuitos equivalentes.

Analizar y disefiar divisores de tensién. Medida con el multimetro de los valores de tensién e intensidad en
cada punto del circuito. Célculo de errores en las medidas.

Préctica n° 8 (2 h): Mandos del osciloscopio y del generador de funciones

Descripcion del funcionamiento y de los mandos del osciloscopio y del generador de funciones del
laboratorio. Visualizacion en el osciloscopio de sefiales alternas y continuas.

Practica n°9 (2 h): Medida de los parametros de las sefiales
Medida con el osciloscopio de los parametros principales de las sefiales continuas, alternas y compuestas.
Préactica n® 10 (2 h): Utilizacion del osciloscopio como instrumento de medida

Utilizacion del osciloscopio para medir las tensiones continuas y alternas en un divisor de tensién. Uso del
osciloscopio para la medida de la tensién de un nudo de un circuito respecto a tierra y respecto a otro nudo del
circuito.

Practica n° 11 (2 h): Medida del desfase de dos sefiales

Medida del desfase de dos sefiales de un circuito RC a distintas frecuencias en modo T y en modo XY.
Calculo del valor de un componente de un circuito para que introduzca un desfase determinado.

Practica n° 12 (2 h): Medida de la constante de tiempo

Medida del retardo de dos sefiales de un circuito a distintas frecuencias en funcidn de su constante de tiempo.
Caélculo del valor de un componente de un circuito para que introduzca un retardo prefijado.

Préactica n® 13 (2 h): Tipo examen



Préactica n® 14 (2 h): Tipo examen

Practica n° 15 (2 h): Tipo examen

3. Evaluacion

3.1 Teoria

Para la evaluacidn de la parte tedrica se realizard un examen correspondiente al conjunto global de la materia.
Dicho examen puntuara sobre 10 puntos.

3.2 Précticas

Para la evaluacion de las practicas se realizard un examen correspondiente al conjunto global de la materia.
Dicho examen puntuara sobre 10 puntos.

Evaluacion global de la asignatura
La calificacion global de la asignatura serd la suma de la nota obtenida en teoria y practicas dividida por 2,
siempre y cuando en ambas se haya conseguido la calificacion de 5 puntos 6 mas.

Nota(teoria) + Nota( practicas)
2
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